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Leistungsblatt

1. Baubeschreibung

Leitungsschemata: Schaltplane und Kraftstoffsystem

O© NO 01w wwhNDN

=
N

- Zweizylinder - Zweitaktmotor in Reihenanordnung

- Flussigkeitskuhlung
- Gemischschmierung
- Benzineinspritzung

- Elektronisch gesteuerte Doppelziindung
- Propellerantrieb Uber Riemen

- Drehstrom-Generator

2. Technische Daten

Hubraum
Verdichtungsverhaltnis
Zindung

Zindkerzen
Einspritzung

Drehsinn

Kraftstoff

Schmierung
Gewicht

Generator
Frostschutz

625 cm®
95:1
Doppelzindung kontaktlos, kennfeldgesteuert

NGK B7HS, Elektrodenabstand 0,7 mm

Elektronisch, zwei Drosselklappenstutzen, kennfeldgesteuert
rechts, in Flugrichtung gesehen

Superbenzin bleifrei EN 228 Min. 95 ROZ oder AVGAS100LL
oder Mischungen der beiden Kraftstoffe

Gemischschmierung: Mischungsverhéltnis 1:50 (2%), ab einer
Dichtehthe von 6000ft 1:30 (3,3%).

Bohrung 76 mm Hub 69 mm

Ole mit Spezifikation JASO FC oder FD, empfohlen SOLO Zweitaktol.

24 kg ohne Abgasanlage (herstellerspezifisch)
12 V 500 W

Handelsubliches Frostschutzmittel (Glysantin BASF G48),
Leitungswasser (0-20°dH), im Verhaltnis 40:60 (27°C)
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3. Betriebsdaten und Betriebsgrenzen

Startdrehzahl,-leistung 6 250 U/min mit einer Leistung von 45 kW (61 PS)
Max. Dauerdrehzahl,-leistung 6 250 U/min mit einer Leistung von 45 kW (61 PS)
Max. Drehzahl (abgeregelt) 6 600 U/min

Leerlaufdrehzahl ca. 2 300 U/min

Wassertemperatur max. 115 °C am Zylinderkopf gemessen
Kraftstoffverbrauch bei 100 % Dauerleistung: 24,5 I/h

4. Funktion der Motorsteuerung

¢ Die Motorsteuerung ermittelt abhéngig von Luftdruck, Lufttemperatur, Gasstellung und
Drehzahl die optimale Kraftstoffmenge und den optimalen Ziindzeitpunkt.

e Um groéRtmdgliche Sicherheit gegen einen Ausfall zu gewabhrleisten, verfligt dieses
Motorsystem Uber folgende duplex-redundante Komponenten: Winkelsensor Drosselklappe,
Drehzahlgeber (induktive Sensoreinheit), Einspritzventile (Kanale A und B).

Diese werden von der Motorsteuerung tUberwacht. Sobald sie einen Defekt erkennt, schaltet
das System automatisch auf die entsprechende, funktionierende Komponente um.

e Die Solo Benzinpumpen-Elektronikeinheit erméglicht zusatzlich die Uberwachung zweier
Kraftstoffpumpen durch die Motorsteuerung.

¢ Wird wahrend des Betriebs eine Stérung erkannt, schickt die ECU Uber den CAN-Bus einen
Fehlercode an die Motorbedieneinheit und speichert zudem eine Fehlermeldung im internen
Fehlerspeicher.

5. Einbauanweisungen

¢ Die Zylinder miissen im Betriebszustand nach oben zeigen.

e Der Motor kann am abtriebsseitigen Flansch mit 4 M8-Schrauben befestigt werden. An den
Zylinderkopfen befinden sich weitere 4 M8-Gewinde und an der Unterseite des
Kurbelgehauses befinden sich 4 M10-Gewinde. Alle Befestigungsgewinde kénnen fir die
Montage des Motors am Trager verwendet werden.

¢ Die Belastung an den Befestigungspunkten kann jeweils 5 kN betragen.

e Wird der Propeller mit Riemen angetrieben darf die statische Riemenspannung maximal
5000 N betragen.

e Ein Wasserkuhler mit einer Kihlleistung von 16 kW ist zu verwenden.
e Wird ein Elektrostarter verwendet, muss dieser min. 400 W Leistung abgeben.
e Die elektrischen Anschlisse sind dem Leitungsschema (s. Kapitel 9) zu entnehmen.

e Solo empfiehlt den Einbau des Generatorreglers SOLO GR 30 gemald dem Leitungsschema
,versorgung“ (s. Kapitel 9). Das sorgt fur eine redundante Spannungsversorgung der
elektrischen Motorkomponenten: Auch wenn die Batterie wahrend des Betriebs ausfallt, 1auft
der Motor weiter.
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Die Steuerung sendet fur den Betrieb des Motors relevante Fehlermeldungen tber den CAN-
Bus. (s. Kap. 8.2, ,Stérungen beim Lauf*) Ein CAN-Protokoll kann bei SOLO angefordert
werden.

Kraftstoffversorgung:

O

Solo empfiehlt den Einsatz der optional erhéltlichen Benzinversorgungseinheit (BVE).
Diese enthalt zwei Benzinpumpen, die zugehdrigen Rickschlagventile, sowie Druckregler
und Feinfilter. Hinweise zum Einbau der BVE:

Installation unterhalb des Haupttanks, Benzinpumpen horizontal und untenliegend.
Saugleitung moglichst kurz und zum Tank hin ansteigend.

Das Eindringen ven Schmutz in den Haupttank muss wirksam verhindert werden. Solo
empfiehlt den Einsatz eines Tankeingangsfilters mit 10 Mikrometer Maschenweite.

zulassiger Druckverlust Uber Verbindungsleitung zum Motor (inkl. Brandhahn und
Fittinge) max. 50mbar bei 30 I/h

Werden andere Benzinpumpen verbaut, so ist deren Eignung im Vorfeld mit Solo
abzuklaren. Folgendes ist dabei besonders zu beachten:

Der Benzindruck im Kraftstoffverteiler der Drosselklappenanlage muss wahrend des
Betriebs stets zwischen 2,85 und 3,1 bar liegen.

Die Einspritzventile sind durch einen geeigneten Feinflter mit 10 Mikrometer
Maschenweite zu schitzen.

Betragt die Stromaufnahme mehr als 2A pro Pumpe, ist ggf. ein gré3erer
Glattungskondensator erforderlich. (s. S. 10, Schaltplan Stromversorgung)

Alle Kraftstoffleitungen sind feuerhemmend auszufiihren. Solo empfiehlt Leitungen vom
Typ Goodridge 811, GroéRe Dash 4.
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Anzugsmomente

Zundkerze 20 Nm
Riemenscheibe auf Kurbelwelle 100 Nm
Muttern und Schrauben M 6 12 Nm
Muttern und Schrauben M 8 20 Nm
Muttern oder Schrauben M 10 40 Nm
Magnetrad auf Kurbelwelle 80 Nm

Anmerkung: Alle hier angegebenen Anzugsmomente sind Nennwerte. Die Anzeigeabweichung
der verwendeten Drehmomentwerkzeuge darf maximal = 5 % betragen.

6. Betriebsanleitung

Eine Grundvoraussetzung fir einen sicheren Betrieb des Motors ist die Einhaltung und Beachtung

folgender Angaben:

Kontrolle vor dem -
Anlassen -

Anlassen -

Kontrolle vor dem -
Start -

Starten und Steigflug -

Kraftstoffvorrat priifen.

Gangigkeit des Gashebels kontrollieren.

AuReren Zustand von Motor und Riemengetriebe priifen.

Auf Undichtigkeiten achten.

Zindung aus. Den Motor am Propeller von Hand durchdrehen
und auf abnormale Gerdusche oder Schwergangigkeit achten.
Klhlwasserstand prufen.

Fehlerspeicher der Motorbedieneinheit auslesen.

Gashebel im Leerlauf

Brandhahn auf.

Hauptschalter ein.

Zindung ein.

Propellerkreis frei? Radbremse fest.
Anlasser betétigen bis Motor lauft.

Uberpriifen, ob bereits neue Fehlermeldungen vorhanden sind.
Zindkreise im Leerlauf einzeln bei ca. 2 300 U/min prifen.
Maximaler Drehzahlabfall 200 U/min

Zugig Vollgas geben, da die Einspritzdisen nur bei Vollgas
Uberwacht werden.

Im Steigflug Wassertemperatur beobachten. Grenzwerte von
Drehzahl und Temperatur dirfen nicht tberschritten werden.

Abstellen Zindung aus. Weiteres Vorgehen gemaf Flughandbuch.

Anlassen im Fluge -

Gashebel im Leerlauf.

Brandhahn auf.

Hauptschalter ein.

Triebwerk ausfahren und Propellerstop entriegeln (geman
Flughandbuch)

Zindung ein.

Anlasser betétigen bis Motor lauft.

Zigig Gas geben.
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7. Wartungsanleitung

Neben den taglichen Kontrollen vor dem Anlassen sowie vor dem Start sind folgende Inspektionen
bzw. Wartungen vorgeschrieben:

Kontrolle alle 25 Std. oder —  Allgemeine, griindliche Sichtkontrolle: Auf lose oder fehlende
1 Mal jahrlich (maRgebend Teile und Undichtigkeiten achten.

ist das zuerst eintretende  —  Zundkerzen priifen.

Limit.) — Motor und Luftfilter reinigen.

— Starterverzahnung schmieren.

— Alle zugéanglichen Schrauben und Muttern auf Drehmoment
prifen.

— Seilzige und Betatigungen prifen.

— Kabel und elektrische Anschlisse kontrollieren, insbesondere
auch die ECU-Stromversorgung. Dazu die ECU-Sicherung 1
vorubergehend ziehen und priifen, ob die Steuerung
weiterhin mit Strom versorgt wird. Dann das Gleiche fir die
ECU-Sicherung 2 wiederholen.

— Wabhrend eines Probelaufs den Hauptschalter des
Motorsystems testweise abschalten. Der Motor muss
weiterlaufen.

Alle 100 Stunden Austausch des Kraftstofffilters der Benzinversorgungseinheit.
Alle 400 Stunden — Sonderkontrolle und Grundiberholung des Motors durch
Solo.

— Wir empfehlen dringend die Uberpriifung der kompletten
Motorverkabelung inkl. Steckverbinder.

Motorkonservierung und Wird ein Motor langer als 2 Monate nicht betrieben, so ist eine
Lagerung Konservierung vorzunehmen. Dazu in die Ansaugoffnungen der
Drosselklappenstutzen je 2,5 ml Zweitakt6l einspritzen und den
Motor am Propeller ca. 10 Mal durchdrehen.
Die Eintrittsoéffnung am Luftfilter abdecken.
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8. Motorstorungen

8.1 MalRnahmen in bestimmten Fallen

Der Motor springt nicht an

Batteriespannung prufen.

Kraftstoffvorrat kontrollieren.

Prifen, ob die ECU mit Spannung versorgt wird.

Zindung aus! Motor von Hand durchdrehen und Kompression priifen.

Anlasser priufen. Dreht er den Motor ausreichend schnell durch?

Prifen, ob der Motor ,abgesoffen® ist. Falls Ja, Benzinpumpen-Sicherungen ziehen, den
Gashebel auf Halbgas stellen und so lange Startversuche unternehmen, bis der Motor
zhustet. Dann die Benzinpumpen-Sicherungen wieder driicken und den Motor starten.

ogahkwnpE

Der Motor wird heif}

Achtung! Gefahr eines Motorschadens! Motor schnellstmdglich abstellen!

Kuhlsystem prifen. Ist ausreichend Kiihiwasser vorhanden? Lauft die Kihlmittelpumpe? Sind
Schlauche abgeklemmt? Ist der Kiihler zugesetzt?

Motor erreicht nicht die volle Leistung bzw. die Leistung fallt ab.

Wahrend des Flugs im Zweifelsfall Vollgas geben! (dann werden die Einspritzventile

automatisch Uberwacht) Falls dies nicht hilft, Motor schnellstmdglich abstellen!

Am Boden:

1. Prifen, ob die Drosselklappen vollstandig 6ffnen. (Anschlag)

2. Zundung aus! Motor von Hand durchdrehen und Kompression prifen.

3. Zindanlage und Verkabelung Gberprifen. Dazu Zindprobe im Leerlauf durchfiihren und
Drehzahl beobachten.

4. Falls noch nicht geschehen: Den Motor fur min. 30s mit Vollgas laufen lassen, um die
Einspritzventile automatisch zu prufen. Anschlie3end den Fehlerspeicher des
Motorbediengerétes auslesen.

5. Lulftfilter reinigen oder austauschen.

Die Generatorkontrolllampe leuchtet, wahrend der Motor l&uft
Der Generator oder der Laderegler arbeiten nicht ordnungsgemalfi. Batteriespannung beobachten!
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8.2 CAN-Nachrichten der Motorsteuerung:

Die Motorsteuerung sendet folgende Stérungsmeldungen tber den CAN-Bus:

CAN-Meldung

Falle, in denen eine
Stérungsmeldung als
irrelevant zu werten ist:

empfohlene Reaktion bei
Auftreten einer Stérung
wahrend des Flugs:

Storung Drosselklappensensor
(beide Kandle)

Stérung Motortemperatursensor

Stoérung interner Luftdrucksensor /
Stérung
Umgebungslufttemperatursensor

Storung Drosselklappensensor
Kanal 1 / Stérung
Drosselklappensensor Kanal 2

Storung Drehzahlerfassung
Kanal 1 / Stérung
Drehzahlerfassung Kanal 2

Treten Storungen der
Sensoren nur selten und
kurzzeitig (fur wenige ms)
auf, so ist dies fur
gewdhnlich unkritisch. Es ist
dann keine Reaktion
erforderlich. (Beispielsweise
sind einzelne
Drehzahlfehler beim
Anlassen oder Abstellen
des Motors normal und kein
Grund zur Sorge.)

Vollgas geben oder Motor
abstellen.

Keine
Motortemperaturanzeige!
Eine mogliche Uberhitzung
des Motors wird nicht
bemerkt.

Die Leistung des Motors ist
bei niedriger Luftdichte
geringer, als im Normalfall.

Keine SofortmalRnahme
erforderlich.

Der Motor hat eine erhdhte
Ausfallwahrscheinlichkeit.
Vorsichtig fliegen.

Einspritzkanal A defekt /
Einspritzkanal B defekt

Der Motor hat eine erhdhte
Ausfallwahrscheinlichkeit.
Vorsichtig fliegen.

Stérung Benzinpumpe 1/
Stérung Benzinpumpe 2

Der Tank ist (fast) leer.

Der Motor hat eine erhdhte
Ausfallwahrscheinlichkeit.
Vorsichtig fliegen.

Stoérungen sind grundsatzlich vor dem nachsten Flug zu beheben.

8.3 Fehlerspeicher

Die Motorsteuerung speichert alle wahrend des Motorbetriebs erkannten Stérungen im integrierten
Fehlerspeicher. Dieser kann mit der Software WinTrijekt NEO (downloadbar unter
https://aircraft.solo.global/gb/) ausgelesen werden.

Ausgabe 1 vom 16. April 2019

Seite 8 von 12 Seiten



https://aircraft.solo.global/gb/

2)
r g
o =
Nwm
Ny I
S
=0
SHam
Z S
S
[a]
e
(&)
>
O
©
[
(1]
T
o
>~ @
m c
c d
- L0
> AN
c O
m

Schaltplan Steuerung

9. Leitungsschemata

— Sicherung 1 ECU
- A4AM
Sicherung 2 ECU

[ 4AM |
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Anmerkungen:

«+ Alle Knotenpunkte miissen ausreichend vor Vibration geschiitzt sein.

« Falls anstelle der Solo Benzinversorgungseinheit andere Pumpen zum Einsatz kommen, miissen ggf. die Sicherungen FP1 und FP2, sowie die Kabelquerschnitte der Versorgungsleitungen, angepasst werden. (Sicherungen max. 7,5A mt)
+ Solo empfiehlt fiir die Motorumgebung die Verwendung feinstdréahtiger, temperaturbesténdiger Litze. (z.B. SiFF)

+ Die Benzinpumpen-Elektronikeinheit ist sowohl mit einem PCB - Hauptstecker als auch mit zwei separaten, kabelgebundenen Steckern (Signal und Stromversorgungsstecker) erhaltiich.

empfohlene Kabelquerschnitte: (gemaR DIN VDE 0295: unterstrichen, US-Norm: kursiv)

1 Leistungsmasse 11 Lufttemp. 18 Zindspule 1 27 + 12V 5
. . 0,35 mm’ /22 AWG
2 Leistungsmasse 12 Signal DKS 2 20 EV Zyl. 1, Kanal A 28 Drehzahl Kanal 2
3 +12v 13 Stromsignal P2 21 EV Zyl. 2, Kanal A 29 Drehzahl Kanal 1 ——— 05mm’/ 20 AWG
4 Benzinpumpe P2 14 RS 232 RXD 22 EV Zyl. 1, Kanal B 30 CAN L 10 2/ 17 AWG | 18 AWG
8 Signal DKS 1 15 RS 232 TXD 23 EV Zyl. 2, Kanal B 31 CANH L0mm
9 Stromsignal P1 16 Signalmasse 1 25 Benzinpumpe P1 32 +5V ——— 1,5mm?/ 16 AWG (1,5 mm? nicht fiir ECU-Stecker geeignet)
10 Wassertemp. 17 Leistungsmasse 26 Signalmasse 2 34 Ziundspule 2
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Beschaltungsplan Benzinpumpen-

Schaltplan Stromversorgung

empfohlene Kabelguerschnitte: (gemaR DIN VDE 0295: unterstrichen,

0,5 mm? / 20 AWG

6mm?’/9AWG /10 AWG

2,5mm®/ 14 AWG

US-Norm: kursiv)

Anmerkungen:
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 Der Regler sollte nicht direkt am Motor bzw. am Klapptriebwerk montiert werden.

4mm’/10AWG /11 AWG

10 mm®/ 6 AWG /7 AWG
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Kraftstoffversorgung

Das folgende Leitungsschema zeigt das Kraftstoffsystem bei Verwendung der Solo-
Benzinversorgungseinheit (BVE), jedoch ohne den/die erforderlichen Tankeingangsfilter.
Werden andere Kraftstoffpumpen eingebaut, konnen sich ggf. Abweichungen ergeben.
Diese liegen dann im Ermessen und in der Verantwortung des Flugzeugherstellers.

I

Benzintank
(Haupttank)

in Benzinversorgungseinheit zusammengefasst

Druck-
regler Brandhahn
AR\ -
_/
Feinfilter
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~in Drosselklappenanlage enthalten
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10. Leistungsblatt

50,00

45,00

40,00

35,00

/

Leistung (kW)

-

30,00 /
25,00

20,00

4500 5000

5500
Drehzahl (U/Min)

6000 6500
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